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KARTAL ANADOLU IMAM HATIP LISESI

BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI



MITHAT TEKGAM
OKUL MODORD

Tirkiye'ye dncii, diinyaya 6rnek” ilkesiyle calismalarini sekillendiren Kartal AIHL, gecmisten
glinimuze degin Turk egitim tarihinde bircok ilke imza atmis ve basari hanesine her daim
artilar eklemenin cabasi icersinde olmustur. Bu cabalar karsiligini bulmus olup bir cok
alanda pek kiymetli basarilar elde edilmistir. Son yillarda okulumuzda yasanan gelismeler
iImam Hatip egitim modeline yeni bir anlayis getirmenin yani sira, Tirk egitim sistemi

icerisinde de dikkatle takip edilir hale gelmistir.

Okulumuzda uygulanan yabanci dil hazirlk egitimi, yurtdisi dil kamplari, IGCSE ve IB
akreditasyonlari, farkli alanlarda uygulanan sosyal sorumluluk projeleri, kiltirel etkinlikler,
hafizlik programlari ve 6zel Arapca egitimi gibi standartlar Usti egitim yaklasimlarinin yani
sira, elinizde tuttugunuz Projeler Katalogu ile fen ve sosyal bilimler egitimine dair yapilan

calismalardan da 6zellikle bahsetmek gerekiyor.

Kartal AIHL'nde hayata hazirlanan dégrencilerimizin bilgiyi sadece 6grenen degil, uygulayan
bireyler olmasini hedefliyoruz. Ayrica 6grencilerimizin bilim ve teknoloji alaninda Uretken
bireyler olarak yetismeleri icin 6zglin egitim yontemleri kullaniyoruz. Bu kapsamda
okulumuzda proje siniflari olusturuldu. Proje Siniflarinda 6grencilerimizin proje uygulama
sureclerine katilmalar ve projelerini hayata gecirebilmeleri icin ciddi destekler veriliyor.
Arastirma projeleri calismalar; 6grencilerimize teori ve pratik arasindaki koprileri insa
etmesine firsat sunarken, beraberinde yaratici ve bilimsel disinme becerisi, durum tespit
analizi ve ¢6zim odakli dislinme yetisi gibi farkli 6zellikler kazandirarak, projeci zihniyete

sahip bir bilim insani olmanin yolunu aciyor.

Bu bulten, 6grencilerimizin fen bilimleri proje caligmalarinin bir dzetini sizlere sunarken,
Turkiye'deki bircok seckin proje yarismalarinda alinan odillerin yanisira, alinan guizel

neticelerle bizleri gururlandiran yurtdisi basarilarindan da bahsediyor.

Kartal AIHL egitimin her alaninda oldugu gibi fen bilimleri alaninda da fark tretmeyi bir
misyon olarak hedeflemeye devam edecek. Bu basarilarda emegdi gecen tim takim
arkadaglarimiza tesekkirlerimi sunar, géstermis oldugu emek ve elde etmis basarilardan

dolayi 6grencilerimi kutlarim.



PROJE
KULTURU

ERSIN ERTURK
PROJE KOORDINATORU

Kartal Anadolu imam Hatip Lisesi; kokli egitim gecmisi, nitelikli egitim kadrosu ve yenilikgi

egitim yaklasimiyla Turkiye egitim sisteminde dnemli bir yere sahiptir.

Kuskusuz bu durum Kartal Anadolu imam Hatip Lisesi ailesine 6nemli sorumluluklar
yUklemektedir. Bu sorumlulugun geregi olarak 6grencilerimize her zaman daha iyi sartlar
hazirlamanin gayreti icinde olduk ve cok yonli egitim sistemi icinde donanimli bireyler
olarak yetisebilmelerinin yollarini aradik. Bu kapsamda, farkli egitim projelerinin hayata
gecmesi icin 6zel bir caba harcadik. Diger taraftan 6grencilerimizin sorgulayan, arastiran ve
Ureten bireyler olarak yetismesi temel hedeflerimiz arasinda yer aldi. Bu baglamda
ogrencilerimizin bilimsel arastirma projelerinin icinde yer almasi icin zemin hazirlarken,

onlari tesvik ederek gerekli tim destegi saglamanin gayreti icinde olduk.

Bizlerin, egitmenler olarak yaptigimiz tim calismalara, 6grencilerimizin de yogun bir sekilde
destek vermesi ve ylksek bir motivasyonla slrecin igerisinde aktif yer almasiyla birlikte
ortaya nitelikli caligmalar ve glzel sonuglar cikmis oldu. Degerler Egitiminden Cografyaya,
Matematikten Kimyaya 16 farkh kategoride onlarca calisma ile Dinya'nin saygin proje

yarismalarinda tlkemizi temsil ettik.

Ortaya c¢ikan projeler Turkiye'nin ve Dinya'nin prestijli yarismalarinda dnemli basarilar elde
etmesi bizler icin gurur verici oldu. Bununla beraber 6grencilerin bu calismalari hazirlarken
insanliga faydali olabilme gayretini gérmenin ve slreci sahiplenerek en iyisini ortaya
cikarmak icin bilimsel strecleri titizlikle yirittigtne sahit olmanin ¢cok ayri bir yeri oldugunu

paylasmak isterim.

Gelecekte Dinya'y degistirecek calismalara imza atacagini inandigimiz genclerimizin proje
Ozetlerini bir araya getirerek paylagsmak istedik. Bu vesileyle 2015-2020 yillari arasinda
okulumuzda gercgeklestirilmis olan secilmis projelerin 6zetlerini ve dne ¢ikan basarilari bu

katalogda sizlerle paylasmaktan mutluluk duyuyoruz.
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Musa Sadik Unal

Gorme Engelli
Bireyler Icin Sesli ve
Hissedilebilir Resim
Okuma Sisteminin

Geligtirilip Prototipinin
Uretilmesi

e Proje Dali: Yazilim
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Y111:2018-2019

Bu calismada; gorme engelli bireylerin gerek egitim yasaminda karsilastiklari
stkintilari ortadan kaldirmak gerekse sosyal hayata adaptasyonlarina katki

saglamak amaciyla bir teknolojik Grinin gelistirilmesi amaclanmistir.

Proje yapimi ¢ temel asamada planlanmistir. Bunlar uygulama arayizi, Kabartma
Tablet ve eldivenden olusmaktadir. Uygulama araytizi de kendi icinde iki ana
kisimdan olusmaktadir. Bunlardan ilki gérme engelli kullanicilarin giris yapacagdi
boliimdiir. ikinci kisim ise gérme engelli olmayan ancak sistemin gelismesine katki
saglayacak gonilli kisilerin giris yapacagi bolimdir. Oncelikle hazirlanan
sistemde resim okuma araytziinde yapay zeka ve derin 6grenme kitiphaneleri ile
resmin anlik tasviri yapilmaktadir. Bu yorumlanmanin yaninda resimde tespit edilen
cisimlerin Uzerlerine cismin ses dosyalari eklenmektedir. Gorme engelli ekrana
tikladigi anda Ulzerinde oldugu nesnenin ses dosyalari oynatiimaktadir. Bunun
sayesinde sisteme atilan bir resim hem yorumlanmakta hem de goérme engelli
bireyin hissedebilecegi bir hale getiriimektedir. Yapay zekd algoritmalarinin
disinda gonilli bireyler resim tasvirlerini hem sesli hem de metin seklinde sisteme
kaydedebilmektedir. Bu kayitl dosyalari gérme engelli bireyler internet ortaminda
arayip resim tasvirlerini rahatlikla dinleyebileceklerdir. Projede renklerin
hissedilebilmesi icinde 6zel bir eldiven tasarimi yapilmistir. Eldivende yer alan
titresim motorlari sayesinde resimlerdeki renkler gorme engelli bireyler icin
hissedilebilir hale getirilmistir. Eldivenler gorme engellilerin istedikleri amaclar
dahilinde tekrar konfigire edilebilecektir. Bunlarin yaninda gelistirdigimiz
teknolojik Urinl daha islevsel hale getirebilmek icin bir eklenti yapilmasi
amaclanmistir. Bu eklenti ile de Bluetooth ile bilgisayar tGzerinden kontrol edilebilir
ayrica yenilebilir bir Kabartma tablet olusturulmustur. Bu tablet 8*8 bir matris
sekildedir. Yani birbirinden bagimsiz 64 adet farkli nokta ile yenilenebilir bir
kabartmali tablet olusturulmustur. Bunun sayesinde dijital ortamdaki bir resmi

gorme engelli bireyler fiziksel olarak da hissedebilmektedir.
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- TUBITAK 49. Ortadgretim Ogrencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yarismasi, Kodlama Dali Turkiye 2.si, 2018

- Cek Cumhuriyeti, Robotic Day Proje Yarismasi, Serbest
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Mehmet Sertag¢ Cekiic

Alternatif Filament Olarak 3
Boyutlu Yazicilarda
Kullanilabilir B4C/rHDPE
Mikrokompozitinin
Sentezlenip Bag Olusturma
Kapasitesinin Matematiksel
Modellemeler Kullanilarak

Arastirilmasi

e Proje Dali: Kimya
¢ Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2019

Plastikler glnimuzde olusturduklar genis kullanim alanlari ile enduUstriyel
materyallerin temelini olusturmaktadir. Gida paketleme alani ve evde kullanilan
bircok malzemenin yapisi polimer bazli plastikler kullanilarak olusturulmaktadir.
Gunlik kullanim alanlar disinda kompozit materyal Uretiminde de hafif ve
dayanikli olduklarindan dolayr bazi tir plastikler ana bilesen olarak
kullanilmaktadir. Plastik bazli kompozitler; seltloz atiklar, yari metal-metal
molekiler yapilar ya da nano-parcaciklar ile glclendirilerek basta nukleer,

savunma teknolojileri olmak tGzere bircok alanda kullanilmaktadir.

Bu calismada, glinimiz endustriyel tasarim cihazlar incelenmis, yaygin olarak
kullanilan 3 boyutlu yazicilarda, 1sil dayanimi yiksek, geri dontsimli alternatif bir
yap! sentezi arastirlmistir. Ginumuzde yaygin olarak kullanilan PLA ve ABS
filamentlerinin calisma sicakliklarinin dar araliga sahip olmasi, yapilarindaki azotun
yUksek sicakliklarda NOx tirevlerini olusturmasi kullanim alanlarini kisitlamaktadir.
Projemizde atik malzemeler degerlendirilerek kullanim alani genis, literatirdeki
filament yapilarindan farkli 6zelliklerde, 3 boyutlu yazicilarda kullanilabilir
makromolekil katkili kompozit sentezi gerceklestirilmistir. Yaygin kullanilan
filamentlere oranla geri donUstlrilmus plastiklerin cevreye zarar vermeden yapiya
katilmasi, bunun yaninda hafif ve dayanikli 6zelliginden dolayr geri déntsimli
yUksek yogunluklu polietilen (rHDPE), kompozit ana bileseni olarak kullaniimistir.
Yapida oksidasyonu engelleyici bor karbur (B4C) katkisi kullanilmistir. Bor karbr
makromolekil ozelligine sahip ekzotermik reaksiyonlar sonucunda dretilen bir
molekdl yapidir. Makromolekiller, dayanikli uzaysal yonelimleri ile nem, s,

reaksiyon vermeme egilimi basta olmak tGzere bircok etmene dayanabilmektedir.

Calismada literattre kazandirilan B4C/rHDPE mikrokompozitinin fiziksel olusumlu
bir materyal oldugu goézlemlensede, olusturulan geri donidsimli yapinin FTIR
analiz ve SEM goruntileme verilerine gore kimyasal bag olusturdugu goralmustr.
Yapi incelenerek rhombohedral yoénelim ve baglar matematiksel fonsiyonlar ile

GeoGebra uygulamasi kullanilarak bilgisayar ortaminda insa edilmistir.
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Projeleri Yarismasi, Kimya Istanbul Anadolu Bélge 1.si,
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Mehmet Durmus
Mehmet Emin ipekdal

Kare Kombinasyonu Sayi
Sisteminin Kiip Uzerine
Uyarlanmasi

¢ Proje Dali: Matematik

e Proje Danigsmant:
Fatma Yudum Ozer Akyiiz

e Yili: 2019

Sayilar teorisi (ya da aritmetik) tamsayilarin (6zellikle pozitif) 6zelliklerini ve
bunlarla ilgili islemleri inceleyen matematigin bir alanidir. Bu projede matematigin
en yaygin alanlarindan biri olan Sayilar Teorisine ait bir problemden yola ¢ikilarak
yeni bir calisma gercgeklestirilmistir. Bu problemden yola c¢ikilarak bazi
matematiksel kavram ve bilgiler 1siginda, once problem cimlesi ¢ozilmdas,
sonrasinda da problem ctiimlesi baska bir boyutta incelenmistir.

Kare diyagram igine, ilk satir ve siituna 0’dan n'ye kadar olan sayilarin yazilmasiyla
baslandi.

Kare diyagramin devamini olusturmak icin diger karelere, sirayla o karenin oldugu
satir ve sutunda bulunmayan en kiclik sayi yazildi. Boylelikle, bir karesel sayi
diyagrami elde edilmis oldu. Bu kare diyagramda koordinatlari verilen (herhangi
bir satir ve slUtunda bulunan) sayiyi belirlemek icin matematiksel bir yontem
belirlendi. Sonrasinda bu calismay: t¢ boyutlu bir dizleme tasima fikri gelistirildi.
Uc boyutlu diizlemde, belirlenen ydénerge dogrultusunda sayilar kiiplere
yerlestirilerek elde edilen cisimde (buytk kipte) koordinatlari verilen bir noktada
bulunan sayi hesaplandi ve kipteki sayi iligskileri incelendi.

Calisma neticesinde cesitli sonuclar elde edildi. Bunlar arasinda en 6nemlisi,
koordinatlari verilen bir noktada bulunan sayinin, 2'nin kuvvetleri kullanilarak
hesaplanmasidir. Kare diyagram ve Ug¢ boyutlu cisimlerin matematiksel yonu
incelenerek matematigin diger dallari ile iligkilendirildi ve bu sayilar arasinda iligki
kurarak birtakim genellemelere ulagildi.

Olusturulan UGg¢ boyutlu sekillerin daha kolay anlasilmasi icin Geogebra ve 3D

Builder programlari kullanildi.
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Melisa Biyik
Esra Nur Yavuz

Degerler Egitiminde
Kusak Catismasini
Firsata Cevirmenin
Imkani Uzerine Nitel

Bir Arastirma

e Proje Dali: Degerler Egitimi
* Proje Danigsmani: Zehra Isik

e Proje Yili: 2019

Kusak catigsmasi; ayni donemde yasayan insanlar arasinda yas farkina bagli olarak
olusan, yetiskin ve gencg kusagin birbirlerini anlamasinda birtakim problemlere yol
acan, modern toplumun énemli sorunlarindan biridir. Bu catisma; ebeveynler ve
cocuklari, 6gretmenler ve 6grencileri arasinda yasanabilir. Kusak catismasinin
go6zlemlenebilecegi yerlerden biri okullardaki din ve degerler egitimi alanidir. Dini
ve kaltirel degerlerin egitim ogretim surecglerinde ve o6gretim metotlarinda

kusaklar arasindaki bakis acisi farkliliklarinin dikkate alinmadigi gorilmektedir.

Arastirmanin amaci, 6gretmen ve 6grenci arasindaki kusak farkinin, dini degerlerin
aktarilmasina yansimasini tespit etmektir. Ayni zamanda iki kusagin degerlere bakis
acilarini karsilastirmak ve degisenin degerlerin kendisi mi yoksa algilama,

yorumlama ve hayata yansitma bicimleri mi oldugunu saptamaktir.

Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmis ve 30 kisiyle mulakat yapilmistir.
Orneklem grubu, Kartal ilcesindeki Anadolu imam Hatip Lisesi 6grencilerinden ve

ogretmenlerinden secilmistir.

Arastirma sonucunda farkl kusaktan bireylerin ortak dini ve kultirel degerlere
sahip olmalarina ragmen, bu degerleri anlamlandirma bigimlerinin ayni olmadigi
gorulmustar. Turk toplumunun temelini olusturan dini ve milli degerlerin sonraki
nesillere aktarilabilmesi ve kusaklar arasi saglikli bir iletisimin kurulabilmesi icin,
degerler egitiminde yeni bir bakis acisi ve 6gretmenlerle 6grenciler arasinda ortak
bir dil gelistiriimesi gerektigi tespit edilmistir. Arastirma verileri cercevesinde
kusaklar arasi farkliliklarin catismaya doénismesini engellemeye ve kusak
farkhliklarini zenginlik olarak gérme ve bu cesitlilikten istifade etmeye yonelik

oneriler sunulmustur.
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Musa Sadik Unal

Robotik El Sisteminin
Uc Boyutlu El
Hareketleri Ile Online
Sistem Uzerinden
Kontroll - TeleTouch

e Proje Dali: Kodlama
* Proje Danigsmani: Ersin Ertiirk

e Proje Y1li:2017

Bu calismada; gercek el hareketlerinin ¢ boyutlu ortamda es zamanl olarak
robotik el tarafindan taklit edilmesini saglayan yazilimin ve mekanik sistemin
kurulmasi amaglanmistir. Kurulan sistemde, el hareketleri Leap Motion’dan goérintd
isleme metodu ile okunmakta, TCP/IP protokoll ile veriler robotik ele
ulastirlmaktadir. Uzaktan kontrol edilebilme kabiliyeti ile gerceklestirilen sistem
gelistirilerek; bomba imha, uzay ylzeyi icin tasarlanmis insansiz kesif araglari,
ameliyat robotunun kullanildigi alanlarda ve otomasyon sistemlerinde yeni

gelismelerin 6nind acacaktir.

Proje yapimi lic temel asamada planlanmistir. ilk asama kullanicinin el ve parmak
degerlerini okumak ve robotun bulundugu ortam bilgilerini gostermek igin
C# .net'te hazirlanmis arayliz yazilimini kapsamaktadir. ikinci asamada alinan
parmak ve el degerlerinin robot ele internet Uzerinden ulasabilmesi ve ayni
zamanda TCP/IP protokolli Uzerinde gorintli ve sensor bilgilerinin aktarimi
yapabilmek icin Python kodunu kapsamaktadir. Son olarak servo motorlari kontrol
ve sensor degerlerini okuma amacli Arduino platformu kullaniimistir. Kullanici
ellerini ve parmaklarini hareket ettirdigi zaman LeapMotion gorinti isleme
yontemini kullanarak el bilgileri dijital ciktilar olarak vermektedir. Kullanici
baglanmak istedigi cihazin IP adresini araylzde girdikten sonra karsi cihaza
(servera) baglanilir. Ardindan kullanicinin parmak ve el hareketleri hicbir eldiven ya
da sensor kullanmadan robot el tarafindan taklit edilir. Bu projede server icin tercih
edilen cihaz RaspberryPi olmustur. Bu cihazdaki Python kodu clientlarin
baglanmasini saglar. Baglanti sonrasinda RaspberryPi'a bagli olan Arduino
kartindan sensor degerleri okunmakta ve OpenCV sayesinde alinan kamera
goruntileri birlestirilerek kullanici araytziine goénderilmektedir. Okunan degerler
araylUzde gercek zamanli grafikler olarak cizdirilmekte ve kamera goérintileri
EmguCV araciligi ile gosterilmektedir. Araylizden gelen el ve parmak verileri de

ayni sekilde Arduino’ya gonderilmekte elin hareket etmesi saglanmaktadir.
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ibrahim Enes Aslan
Enes Sefa Cetin

Programlamayi
Ogreten Egitim Seti
Tasariminin Yapilmasi

ve Prototipinin
Uretilmesi - Kodobot

e Proje Dali: Teknolojik Tasarim

e Proje Danigsmani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2017

Projede, kodlama egitimlerinde kullanilan teknolojik sistemlerin kiictk yastaki
bireylere (5-11 yas) uygun olmamasi sorununa ¢ozim uretmek amaciyla kigik

yastaki bireylere hitap edecek bir egitim seti gelistirilmistir.

Projede, gliin gectikce 6nemi artan kodlamanin ana mantigini kiclik yastaki
bireylere, ilgi ¢ekici bir oyun esliginde 6gretmek icin bir egitim aracinin prototipini
Uretmek amaclanmistir. Sistem ii¢ ana bilesenden olusmaktadir: kontrol paneli
gorevini goren Coder, komutlarin uygulanacagi bir oyuncak araba olan Bot ve
farkli senaryolarla kodlamanin ana mantiginin pekistirildigi parkurdur. Coder’'da
icerdigi 16 adet analog pin nedeniyle Arduino Mega 2560 kullaniimistir. Bot'ta ise yer
problemi yasamamak igin en kiclk boyuta sahip olan Arduino Nano kullaniimistir.
Sistem kullanicinin kartlari yerlestirmesi ile baslar. Coder ile Bot arasinda bluetooth
baglantisi kurulur. Takili kart olup olmadigi kontrol edilir. Takili kart olmasi halinde
sistem kart kontroliinden okuma asamasina gecer. Kartlar okunup alinan komutlar
bir dizi icine alinir. Bu dizi butona basiimasi halinde Coder'dan Bot'a komut dizisini
aktarir. Bot, gelen komutlari okuyup sirasi ile uygular ve sistem sonlanir.
Sistemimizde kiictk yastaki bireyin ilgisini cekmek cok dnemli oldugundan ktgik
yastaki bireylerle konusup onlarin istekleri dogrultusunda tasarimlarimizi cizdik.
Kiguk yastaki bireylerin problem analizi ve ¢6zim Uretme yetenegi ile
yaraticiliklarini artirmasi projemizin artilarindandir. Projede, tasarimi yapilan
elektronik cihazin prototipi Uretilmis olup, sistem calistirilarak denemeler yapilmis
ve olumlu sonuclar alinmistir. Proje ylksek; kullanilabilirlik, maliyetinin dusik
olmasi, gelistirilebilir ve kicuk yastaki bireylere hitap etmesi yonleri ile

benzerlerinden 6ne ¢ikmaktadir.

Anaokullarinda oyun saatlerinde gelistirmis oldugumuz egitim seti kullanilabilir.
Bot’a yeni ozellikler eklenilebilir. Projemiz, Arduino kullanilmasi sebebiyle ilerleyen
siiregte kisiler tarafindan ozellestirilip gelistirilebilir. Daha buytk yas gruplari igin
yeniden dizayn edilip gelistirilebilir.



- Cekmekoy Belediyesi Prof. Dr. Necmettin Erbakan
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Ilhami Osman Karakurt
Fatih Ucar

Epilepsi Hastasi
Bireyler Icin Kriz Ani
Tespiti Yapan Uyari

Sisteminin Gelistirilip
Prototipinin Uretilmesi

e Proje Dali: Fizik
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2016

Epilepsi hastalarinin nébet gecirdikleri anda bedenlerindeki fizyolojik degisiklikleri
algilayarak cesitli uyarilarda ve bilgilendirmede bulunacak elektronik bir kollugun
tasarlanmasi, prototipinin Uretilmesi ve bununla birlikte cihaza uyumlu mobil

uygulamanin gelistirilmesi amaclanmistir.

GunUmuzde epilepsi hastalarinin nobetlerini teshis etmek amaciyla calismalar
yapilmakta ve akilli bileklikler dretilmektedir. Bu akilli bileklikler vicutta
gerceklesen baz fizyolojik degisiklikleri tespit etmektedir. Ancak bu ydntemin
uygulanmasi icin ciddi harcamalarin yapilmasi gerektigi gibi uygulandigr yerlerde
de verimlilik saglanamamaktadir. Proje, cihaz(kolluk) tasarimi ve bu cihaza uyumlu
mobil uygulama olmak Uzere iki alt calisma alanina ayrilmistir. Elektronik kollugun
temel devre elemanlari; nabiz sensorli, EMG sensori ve ivmedlgerdir. Bu
elektronik devre elemanlarini tek bir devre lzerinde bir araya getirebilmek icin
elektronik kart tasarimi yapilarak sistem timlesik hale getirilmistir. Ardindan gerekli

kodlar yazilarak sistem calisir hale getirilmis ve prototipi Gretilmistir.

Gelinen noktada nabiz sensori kalp atis hizini dlgmekte, EMG sensori vicuttaki
kas hareketlerinin sonucunda olusan elektrik sinyali degisimini ve degerlerini
Olcmekte, ivmedlcer ise bireyin kolunun hareketindeki hiz degisimlerini
olcmektedir. Alinan bu veriler bluetooth araciligiyla gelistirilen mobil uygulamaya
gonderilmektedir. Uygulama tarafindan bu veriler analiz edilmektedir. Analiz
edilen verilerin sistemde tanimlanmis standart veri araliginin disinda olmasi
halinde cihazda tanimlanmis olan numaraya acil durum mesaji ve konum bilgisi
gonderilmektedir. Bu kapsamda sistemin verimliliginin belirlenmesi icin bir deney
tasarlanmis ve uygulanmistir. Yapilan bu deneyde %70 oraninda basari saglanmis
olup cihazin epilepsi hastalari tarafindan kullanilabilecegdi tespit edilmistir. Sistem
algoritmasinin gelistiriimesi ve sensodrlerin kalitesinin arttirilmasiyla projenin
hassasiyet derecesinin gelistirilebilecegi 6ngorilmektedir. Boylece proje ile
epilepsi hastasi bireylerin kriz aninda yasamis oldugu sorunlarin ¢6ziimine yonelik

calismalara ciddi bir katki saglanmis olacaktir.
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Nureddin Ka!nadan
Muhammed lkbal Baykal

Gorme Engelli
Bireyler Icin
Elektronik Okuma
Cihazinin Uretilmesi

e Proje Dali: Teknolojik Tasarim

e Proje Danigsmani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2015

Projede, gérme engelli bireylerin e-kitaplar basta olmak Uzere bilgisayar
ortamindaki herhangi bir metni okuyabilmelerini saglayacak bir cihazin prototipini
uretmek amaclanmistir. Cihaz, gérme engelli bireylerin egitiminde materyal olarak
kullanilabilecek olup, egitim alaninda yasanan materyal sorunlarini da ortadan
kaldirmasi hedeflenmektedir. ilerleyen siirecte e-kitap iceriklerinin de yer alan
sekillerin, matematiksel ifade ve sembollerin okunup takip edilmesi noktasinda da
goérme engelli bireylere yardimci olacak c¢ok fonksiyonlu bir cihazin kullanima

sunulmasi da projenin hedefleri arasindadir.

Projede Braille sistemini temel alan bir cihaz gelistiriimistir.Bu cihaz alti adet
titresim motoru ve bu motorlara sinyal goénderen bir elektronik devreden
olusmaktadir.Elektronik devre ile okuma vyapilacak cihaz arasindaki iletisim
devrede bulunan bluetooth modiil ile saglanmaktadir.Cihazin galisabilmesi icin C
programlama dilinde yazilan programin kurulumunun gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Kullanici ekran Gzerindeki metinde yer alan alfabetik karakterlere
dokundugunda, bluetooth moddil araciigi ile elektronik devredeki mikro
denetleyiciye ulasan sinyaller degerlendirilmektedir.Mikro denetleyici gelen sinyali
isledikten sonra 6 adet titresim motoruna; dokunulan karakterin Braille
sistemindeki karsiligina gore sinyaller gondermektedir.Motorlar kablo ile
elektronik devreye baglanmistir. Alti adet motor bir zemin Uzerine
yerlestirilmistir.Dizilim Braille kod yapisina uygun sekilde gerceklestirilmistir. Bu
motorlarin bulundugu diizenek kullanicinin bilegine takilacaktir.Ornegin
kullanicinin parmagi A harfi Gzerinde ise tasarlanan 6 motorlu sistemin Gzerindeki
sol en Ustteki motora sinyal gitmekte ve hareket etmektedir.Motorun hareketini
hisseden kullanici dokundugu karakterin “A” oldugunu anlamaktadir.Gelinen
noktada alfabetik karakterler ve geometrik sekiller sistem tarafindan kullanici icin
anlamli uyarimlar olusturmaktadir. Sistemin calisabilmesi icin metin ve sekillerin
onceden programa kaydedilmesi gerekmektedir.Bu haliyle uygun icerikler
hazirlanmasi durumunda gérme engelli bireylerin egitim alanlari basta olmak

Uzere yazili dokiiman ihtiyacinin yasandigi her alanda ciddi yararlar saglayacaktir.
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Ilhami Osman Karakurt
Fatih Ucar

Gorme Engelli
Bireyler Icin
Elektronik Yol Takip ve

Yonlendirme Sistemi

¢ Proje Dali: Fizik
¢ Proje Danigmani: Ersin Ertlirk

e Proje Yili: 2016

Projede gorme engelli bireylerin ulasim sorunlarina ¢c6zim getirecek bir elektronik
cihazin prototipinin Uretilmesi amaclanmistir. GinimUzde gérme engelli bireylerin
toplu kullanim alanlarinda daha rahat hareket edebilmelerini saglamak amaciyla
kabartmali hissedilebilir ylzey kaplamalari kullanilmaktadir.Bu kabartmali ylzeyler
takip edilerek gtvenli bir yolculuk yapilmaya calisilmaktadir. Ancak bu yontemin
uygulanmasi icin ciddi harcamalarin yapilmasi gerektigi gibi uygulandigi
bolgelerde de tam verimlilik saglanamamaktadir. Proje, cihaz tasarimi ve cihazin
maksimum verimle calisabilecegi ideal sehir tasarimi olmak Uzere iki alt alana
ayrilmistir. Elektronik cihazin temel devre elemanlari; elektronik kart okuyucu, ses
dosyasi isleyicisi ve renk sensortdir.Bu elektronik devre elemanlarini tek bir devre
Uzerinde bir araya getirebilmek icin elektronik kart tasarimi yapilarak sistem
timlesik hale getirilmistir Ardindan gerekli islemci kodu yazilarak sistem calisir

hale getirilmis ve prototipi Gretilmistir.

Gelinen noktada cihaz ile sari cizgi takibi yapilabilmektedir. Cihazin Uzerinde yer
alan renk sensoru sari rengi algiladiginda sistem herhangi bir tepki vermemekte,
sari bolgenin disina cikildiginda ise devrede yer alan titresim motoru aktif hale
gelmektedir.Boylece goérme engelli birey takip etmesi gereken yolun disina
ciktiginda titresimlerle uyarilmaktadir. Sistemde yer alan RFID kart okuyucu
sayesinde yol ayrimlarina, kapi 6nlerine, merdiven giris cikislarina vb. alanlara
gelindiginde bu alanlarda bulunan elektronik kartlar okunabilmektedir. Cihaz karti
okuduktan sonra kartin kodu ile eslestiriimis olan ses dosyasi aktif hale gelmekte
ve gorme engelli bireyler cihazda yer alan kulaklik sayesinde sesli yonlendirmeleri
duyabilmektedir.Gelinen sonug itibariyle sistem kabartma zemin uygulamasindaki

eksikliklerin tamamini gidermekte ve bu sistemi islevsel hale getirmektedir.
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Musa Sadik Unal
ibrahim Enes Aslan

Toplu Ulagsimda
Kullanilacak Mobil
Bilgilendirme Sistemi

e Proje Dali: Bilgisayar
¢ Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2016

GuUnumuzde gorme engelli bireylerin tolu ulasim aglarini kullanabilmeleri igin
cesitli projeler hayata gecirilmektedir. Ancak, glinimiz teknolojisinin sunmus
oldugu imkanlar distndldiginde yapilan calismalarin nitelik agisindan ¢agin
gerisinde kaldigr gorilmektedir. Bu galismada ginimiz teknolojisinin sunmus
oldugu imkanlar kullanilarak gérme engelli bireylerin toplu ulasim araglarini
kullanmalarini kolaylastiracak bir sistem gelistirilmistir. Sistemin ilk olarak sehir ici
otobUs hatlarinda kullanilmasi hedeflenmekte olup daha sonra tim toplu ulagim
araclarinda kullanilmak Gzere yayginlastirilmasi icin gerekli calismalar yapilacaktir.

Projede otobls duraklarinda binecegi araci bekleyen goérme engelli bireye,
yaklasan otobuslerin bilgisinin verilecegi akilli cihazlarda kullanilmak Gzere bir
android uygulama gelistirilmistir. Sistem sayesinde gorme engelli birey otobus
duraginda beklerken yaklasan otobduslerle ilgili sesli bilgiler alabilecek olup akilli
telefonu aracihigiyla binmek istedigi otobise sinyal gonderebilecektir.Gonderilen
sinyaller sayesinde otobis sofori binmek araca binmek isteyen bir gérme engelli
birey oldugunu anlayacaktir. Bu islevlerin gerceklesebilmesi icin otoblse
yerlestirilmek Gzere sinyal yayici bir elektronik devre gelistirilmistir. Bu elektronik
devre Bluetooth araciligi ile sinyaller yaymaktadir. OtobUsun hat bilgilisi Bluetooth
araciligi ile strekli olarak yayimlanmaktadir. Durakta bekleyen gorme engelli birey
akilli telefonundaki uygulamayi calistirdiginda otobusteki devre tarafindan
gonderilen sinyaller algilamakta ve sesli uyariya donustirmektedir. Arka arkaya
gelen otobusler icin gelen sinyaller sistem tarafindan otomatik olarak siraya
konulmakta ve sirayla sesli uyarilara donUstirtilmektedir. Her sesli uyari sonunda
telefondaki program bir kac¢ saniye gérme engelli bireyin tepki vermesini
beklemektedir. Gorme engelli birey dinledigi sesli bildirim aninda bekledigi
otobUsln hat bilgisini duydugunda elindeki telefonu sallayarak otobdus icinde yer
alan elektronik devreye sinyal gonderebilmektedir. Otoblste yer alan sisteme
yerlestirilecek olan uyari 151§, otobusteki sistem tarafindan bu gelen sinyal
algilandiginda yanip sonmektedir. Sofér mahalline yerlestirilmesi planlanan bu uyari
1sigiin yanip sonmesinden otobis soférl, yaklastigr durakta bir gérme engelli
bireyin aracina binmek istedigini anlayacaktir. Boylece otobis duraklarinda
bekleyen bireyler rahatlikla bekledikleri araclari tanimlayabilecek ve gtvenli bir
sekilde binmek istediklerini ara¢ sofériine bildirebileceklerdir.

Gelinen noktada cihazin prototipi Uretilmis olup sistemin denemeleri arag
disinda yapilmis ve olumlu sonuclar alinmistir. ilerleyen siirecte kalabalik
mekanlarda gérme engelli bireylerin bu sistemi kullanarak binmek istedikleri araci
daha rahat bulabilmeleri icin araca yaklastiklarinda arac ile aralarinda mesafenin
gorme engelli bireye bildirilmesi amaclanmaktadir.
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Kiibra Tiryaki

Programlamayi
Ogreten Uzay
Teknolojileri Temali
Egitim Setinin
Tasarlanmasi Ve

Prototipinin Uretilmesi

e Proje Dali: Teknolojik Tasarim
¢ Proje Danigsmani: Ersin Ertlirk

e Proje Yili: 2019

Bu projede, programlama, algoritma ve uzay teknolojileri alanlarinin ¢ocuklar icin
kolay anlasilabilir sekilde oyunlastirilarak ogretilmesi amacli bir egitim kiti
tasarlanmistir. Proje genel hatlariyla G¢ asamadan olusmaktadir: Kesif aracinin ve
kullanilacak devrenin yazilimi, tasarimi; aracin kontrol edilecegi mobil uygulama
yazilmi, kesif aracinin kullanilacadi parkurun tasarimi. ilk asamada Arduino
gelistirme karti ve Idesi kullanilmistir. Aracin kontrol edilecegi mobil uygulama MIT
App Inventor ile gelistirilmistir. Kesif aracinin ve parkurun tasarimlari Solidworks

tasarim programinda cizilmistir.

Egitim kiti sayesinde cocuk kendi kurdugu senaryolar ile robotu kodlayarak kontrol
edebilecek, parkur icinde bulunan gorevlerin ¢c6zim yollarini analiz ederek dogru
sonuca ulasip gorevleri yerine getirebilecektir. Uzay kesif aracglarinin gorevlerinin
simile edilip cocuga oyunlastirilarak sunulmasi, cocugun eglenerek 6grenmesini

ve uzay teknolojileri hakkinda bilgi edinmesini saglayacaktir.

Su an piyasada bulunan uzay teknolojilerinin tanitilmasi amacli Uretilen
oyuncaklarin cocuklara yeterli bilgi birikimi saglayamamasi daha cok figirsel
amacl Uretilmesi ve kodlama kitlerinin bu bireyler icin kolay anlasilamamasi
sonucu gelistirilen bu egitim kiti, iki alani birlestirmesiyle ve diger 6zellikleriyle

mevcut egitim kitlere nazaran daha avantajli konumda bulunmaktadir.
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Zeynep Zilal Karakas
Vildan Bas

Dogrusal
Programlama
Kullanilarak Tarim
Alanlari I¢in
Maksimum Kar
Modelinin
Olusturulmasi ve
Cozdmlenmesi, Konya
Ornegi

¢ Proje Dali: Matematik
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2017

Tarim, Turkiye ekonomisinde buytk bir role sahiptir. Bilin¢li ekimin yapilamamasi,
tarimin gelisimi ontindeki en blylk engeldir. Bu baglamda belirlenen bir tarimsal
arazi Uzerinde, ekilen tarim Urinlerinden daha fazla kazan¢ saglamak icin hangi
tarim Urlnlne ne kadar arazi ayrilmasi gerektigi dogru tespit edilmelidir. Bircok
ticari alanda yapisal sorunlarin ¢éziminde matematiksel programlamalardan
yararlanilirken tarimdaki ornekler oldukca azdir. Projede Tirkiye'nin en onemli
tarim merkezlerinden biri olan Konya ili ele alinmistir. Konya'da yetistirilen
urinlerden elde edilecek kéri maksimize etmek igin Urlinlere ayrilmasi gereken

alan dagilimlarinin hesaplanmasi hedeflenmistir.

Konya'da yetisen 10 tane Urln tespit edilmistir ve ekimlerinin yapildigr 10.953.429
dekarlik arazi Gzerinde calisilmistir. Her Grln icin karar degiskenleri belirlenerek
maksimum amac fonksiyonu olusturulmustur. Mahsullerin Gretimi icin harcanacak
masraflar (is¢i sayisi, mazot masraflari vb.) minimum dizeyde ve saglayacaklari
katkilari maksimum duizeyde tutarak kisit denklemleri kurulmustur. Konya ili 6rnegi
icin olusturulan amac¢ fonksiyonu ve kisitlayici denklemler Lindo programinda

cozimlenerek maksimum kari olusturan tarim alanlarinin dagilimina ulasiimistir.

Bu projede, sulama vyapilarak yetistirilen mahsullerden Uzerinde calisilan
10.953.429 dekarlik arazinin; 'una bugday, %4,25'ine kuru fasulye, %1,74'Une
patates, %6,53'Une seker pancari, %0,27'sine aycicegi ekilerek ve yine ayni
arazinin; %40,81'inde bugday %15,43'inde arpa, %1,00'inde mercimek ve 'inde
aycicegi, sulama yapilmadan yetistirildiginde maksimum kérin elde edilebilecegi
hesaplanmistir. Duslik kazang getiren nohut ekimine alan ayrilmamistir. Kullanilan
dogrusal programlama sayesinde toplamda %19,2' lik fazladan kazang elde

edilebilecegi hesaplanmistir.

Sonuclar tarim alanlarinin ekim planlamasi icin dogrusal programlama modeli
kullanildiginda daha fazla kazang saglanabilecegini gostermistir. Olusturulan
model, Turkiye'nin farkli tarim alanlarina sistemli bir sekilde uyarlanarak ciddi

ekonomik kazanglar elde edilebilir.
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Projeleri Yarismasi, Matematik Dali, istanbul Anadolu

Bolgesi 1.si, 2017




Muhammed Yusuf Alkus
Tulughan Civioglu

Madeni ve Madenciyi
Arama, Tespit Etme ve

Kurtarma Sistemi (M-
MATEKYS)

e Proje Dali: Fizik
¢ Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2017

Bu calismada, Glkemizde ve diinyada sirekli gerceklesen, bircok insanin 6limiuyle
sonuglanan maden kazalarina son vermek, muhtemel kazalari 6nceden tahmin
edip 6nlemek amacglanmistir. Calismada madenciler icin bir bileklik tasarlanmis
olup madendeki gaz oranlarinin dl¢iimesi, her madencinin saglhk durumunun
surekli olarak takip edilmesi ve yasanacak goclk ihtimalinde madencilerin

konumlarinin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Bu calismada, madenci icin tasarlanan cihazdaki nabiz sensoriyle madencinin
nabiz bilgisinin, karbonmonoksit ve metan gazi sensoriyle maden durumunun
takibi ve acil durum butonuyla madende yasanabilecek aksiliklerin takibi
yapilabilmektedir. Sensorlerin 6lcim degerleri, cihazda bulunan bluetooth
modulinden, madende her bes metrede bir yerlestirilen bluetooth moddliine
veriler gonderilmistir. Alinan veriler, toplayici distriblitor sayesinde ana merkezde
bulunan veri isleme merkezine aktarilmistir. Aktarilan veriler ana merkezdeki
personel tarafindan degerlendirilir. Madende yasanabilecek olumsuz bir durumda
araylzde “acil durum” yazisi gozikerek gerekli midahale yapilmaktadir. M-
MATEKS ile madencinin ve madenin durumu kontrol edilerek sikca yasanan
maden kazalarinin 6nline gecilmesi hedeflenmektedir. Yapilan sistemin test
edilebilecegi temsili bir maden ortami olusturulmustur. Temsili madende deney
yapilarak veriler alinmistir. Sistem calistirilmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Deney
kisminin basariyla tamamlanmasi sayesinde bu calismayla madenin ici takip
edilebilmekte, madencinin nabiz ve konum bilgileri veri isleme merkezi tarafindan

anlik olarak kontrol edilebilmektedir.

Tasarlanan cihaza sensorler eklenerek daha islevsel hale getirebilir. Deneyler
uygun ortam bulunmadigindan madende gerceklestiriliememistir. Deneyler
madende yapilarak sistemin gercek ortam denemelerinin yapilmasi
gerekmektedir. Daha fazla deney ile sistemin hassasiyet diizeyi arttirilarak sistem
madencilerin daha saglikli bir ortamda calismalarini saglamak igin
kullanilabilecektir.



Madeni ve Madenciyi Arama, Tespit Etme
ve Kurtarma Sistemi (M-MATEKS)
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Arif Kirac
Faruk Sartik

Diinya Uzerinde Cesitli
Ornekleri Bulunan ve
Amfibi Araclarla

Dizenlenen Sehir

Turlarinin Istanbul’a
Uyarlanmasi

e Proje Dali: Cografya
¢ Proje Danismani: Ersin Cakir

e Proje Yili: 2018

Turizm; ekonomi, ulasim, hizmet ve eglence gibi cesitli sektorlerden
faydalanmaktadir. Bu sektorlerle bircok ortak noktasinin bulunmasi, diger hizmet
alanlarinin da turizmden beslenmesine olanak saglamaktadir. istanbul’'un sahip
oldugu cografi ve 6zel konumunun avantajlari, kiltir ve turizm alaninda elde
edilebilecek gelismeler icin buylik o6nem teskil etmektedir. Bu baglamda,
biinyesinde bircok kiiltiirel yapi, tarihi eser ve giizellikler barindiran istanbul'un,
“Amfibi Araclar ile Sehir Turlar” projesi ile birlikte turizm potansiyeli artacak ve

sehrin uluslararasi diizeydeki konumu daha Ust siralara tasinacaktir.

Karada ve denizde hareket edebilme kabiliyetiyle farkl bir seyahat imkani ortaya
koyan Amfibi (ylzergezer) araclar, turistlere sundugu kapsamli gezi haritasi ile
ziyaretcilerine daha verimli ve eglenceli bir seyahat imkani sunmaktadir.
Sultanahmet Meydani'ndan baslayan glzergéh Tarihi Yarimada, Bogaz ve Halic
turlari ile yeniden kalkis yerine dontulerek sonlanir. Bunun yaninda gesitli bolgelere
duraklar konularak ziyaretcilerin istedikleri mekanlarda inip yuriyerek
gezebilmelerine imkan sunulmustur. Glizergahin belirlenmesi, sefer hizmetlerinin
fiyatlar ve glnlUk kag sefer yapilacagi yetkililerle goristlmis ve yurt disindaki

amfibi tur 6rneklerinin verileri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Arastirma slreci icerisinde yapilan incelemeler sonucunda elde edilen verilere
gore istanbul'u ziyaret eden turist sayisinda son yillara dogru diisiis yasanmustir. Bu
proje sayesinde arttirilmasi hedeflenen turist sayisi, Ulkeye giren doviz miktarini
etkileyecek ve Ulkenin ekonomik alanda kalkinmasina yardimci olacaktir. Ayrica
sefer sayilarinin artirlmasi ve istanbul'un daha bircok farkli tarihi ve turistik
mekanlarinda olusturulabilecek yeni rotalar gibi daha sonradan gelistirilebilecek
eklemeler, projenin daha sistematik sekilde uygulanmasina ve yayginlasmasina

yardimci olacaktir.



Fatma Betiil Kabadas

Curcuma Longa Ile Zingiber
Officinale Bitki Ozutlerinin
Sinerjistik Etkisinin
Hepatosellller Karsinom
Hlcre Serisindeki (Hep-G2)
Apoptotik Davranislara Ph-
Ros Korelasyonu Acisindan

Etkisi

e Proje Dali: Biyoloji
e Proje Danigsmani: Sevil Askin

e Proje Yili: 2019

GUnumuz dinyasinda, 6zellikle endistrilesmis toplumlarda kalitsal faktorlerin yani
sira fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktérler sonucu morbidite ve mortalite oranlari
artmaktadir. Kanser tim dinyada o6lim nedenleri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Hepatoselltler karsinom (HCC) ise dinya capinda kansere bagl
olimlerin en 6nde gelen nedenlerinden birisidir. Hiicre 6limuyle hiicre cogalmasi
arasindaki kontrolli denge apoptoz ile saglanir. Literatlirde, kanser hicrelerine
uygulanan maddelerin molekiler dizeyde apoptozu hangi yolak Uzerinden
gerceklestirdigi hentz tam olarak bilinmemektedir. Glinimuzde kanser
tedavisinde kullanilan en yaygin yontemlerden biri olan kemoterapi ise, hiicreler
Uzerinde toksik etki olusturarak saglikli dokulari da inflame etmektedir. Hicrelerde

oksidatif stres, molekiler dizeyde ytksek ROS (Radikal Oksijen Turleri) seviyeleri

sonucu meydana gelir. Radikal oksijen tiirlerinden biri olan hidroksil iyonu (OH )
seviyesindeki artis, ROS miktarindaki artisa sebep olarak ortamin pH'ini yikseltir.
Curcuma longa rizomlarindan elde edilen kurkumin; anti-inflamatuvar, dislk
toksisite, anti-kanser ve lipid dusurlcl etkilere sahiptir. Zingiber officinale’in ise
dinya capinda baharat, bitkisel ilag yapiminda kullanilmasinin yaninda anti-
inflamatuar, antidiyabetik, antikanser vb. gibi tibbi 6zelliklere sahip oldugu
bilinmektedir.

Projemizin temel amaci, zencefil ve zerdecal bitki 6zutlerinin yardimci maddelerle
beraber bulundurduklari etken maddelerinin, Hep-G2 hicre serisinin apoptozu
Uzerindeki etkisinin oksidatif stresle olan korelasyonunun pH analizi yontemiyle
incelenmesidir. Literatirde bu bitkilerin etken maddelerinin anti-oksidan
6zelliginin bildirilmesine karsin, Curcuma longa ve Zingiber officinale 6zutlerinin
bagimsiz deney gruplarinda ROS aktivitelerini artirarak oksidatif strese sebep
oldugu goézlemlenmis olup, Hep-G2 hiicrelerinde apoptozun oksidatif stres yolagi
Uzerinden induklenerek gergeklestigi sonucuna varilmistir. Ancak sinerjistik etkileri
ROS aktivitelerinde farklilik yaratmadigi icin, bu bitki 6zGtlerinin sinerjistik olarak
toksik etki yapmadigi, Hep-G2 hicrelerindeki apoptozun ise farkli bir yolak

Uzerinden indtklendigi sonucuna varilmistir.



Abdurrahman Emirhan Unal

Farkli Ulkelerde
Ornekleri Olan Kultlr
Temali Tema Parklarin
Osmanli Temasiyla
Istanbul’a

Uyarlanmasi

¢ Proje Dali: Cografya
* Proje Danigsmani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2019

Turizm; ekonomi, ulagim, hizmet ve eglence gibi cesitli sektorlerden faydalanmaktadir.
Bu sektorlerle bircok ortak noktasinin bulunmasi, diger hizmet alanlarinin da
turizmden beslenmesine olanak saglamaktadir. istanbul’'un sahip oldugu cografi ve
ozel konumunun avantajlari, kiltir ve turizm alaninda elde edilebilecek gelismeler

icin blytk 6nem teskil etmektedir.

Projemiz Istanbul'da ve bircok dnemli sehirde bulunan Osmanli yapilarinin ézgiiniine
bagl kalarak ciziminin yapilmasi, objelerin Uretimi ve tema park planlamasinin
yapilmasidir. Istanbul'u ziyaret eden turistler lzerinde yapilan anket sonucunda
istanbul'da Osmanli temali bir kiiltiir parki isteyen turistlerin yiizdesi %85,5 olarak

elde edilmistir.

Projemiz iki faza ayrilmistir. Birinci fazda planlanan faaliyetler Osmanli sokagi
tasariminin yapilmasi, sokak planinin maketinin cikartilmasi, ayrica bu maketin egitim
faaliyetleri Uzerindeki etkisinin arastirilmasi, Osmanli motifli Grlinlerin Gretilip kiresel
pazarda satilmasi icin faaliyetlerin yapilmasidir. ikinci fazda ise sokak ile baslatilan
tasarimin bir tema park haline getirilmesi ve istanbul'a yeni bir turizm noktasi
eklemektir. Bu sayede istanbul'daki turizm gelirleri arttirilacak ve Osmanl kiiltiiriiniin

kiresel olgekte tanitilmasi icin dnemli bir adim atilmis olacaktir.

1. fazda Osmanli sokagi planlamasi yapilmistir. Literatlir taramasi yapilip eski cizimler
incelendikten sonra mimari cizimler yapilmis ve sehir planlamasi kurulmustur.
Ayrica yapilmis cizimlerin 3 boyutlu cizimleri de hazirlanmistir. Bunun sayesinde
eserlerin U¢ boyutlu c¢iktilari alinmistir. Alinan ¢iktilarin orta okul tarih dersinde
kullanilmasinin sonuclari degerlendirilecektir. Ayrica Uretilecek Osmanl motifli

UrGnlerin kiiresel pazara sunulmasi icin faaliyetlere baslanmistir.

2. 2.fazdatema parkin gizimi yapilmistir. Planlamasi yapilan tema parkin olusturacagi
yeni bir turizm noktasi ve Uretilecek olan Urlnler, Glkeye giren doviz miktarini
etkileyecek ve Istanbul'un turizm sayesindeki ekonomik alanda kalkinmasina

yardimci olacaktir.



Arife Demirci

Larinks Timoriine
Sahip Hastadan Alinan
Ornekle Immortal
Hiicre Serisinin
Uretilmesi

e Proje Dali: Biyoloji
e Proje Danismani: Sevil Askin

e Proje Yili: 2019

Vicudumuzdaki her hicre ayri bir géreve sahiptir ve bu gorevlerin dogru bir
sekilde yerine getirilmesiyle vicut homeostazisi korunur. Kanser, vicudun
herhangi bir yerinde htcrelerin kontrolslizce cogalmaya baslamasiyla olusan,
sahip oldugu gorevleri yerine getiremeyen ve cevresindeki hicrelere zarar veren
kotl huylu (malign) timorler olup, viicut homeostazisini bozar. Ginliimizde kanser
Turkiye'de ve diinyada en sik rastlanan hastaliklardan biridir. Turkiye'de 6limlerin
% 21'inin sebebi kanserdir. Kansere baglh 6lim oranlarinin bu denli yiksek
olmasindan dolayi, Turkiye'de ve diinyada her yil kanser tzerine ylizlerce arastirma

yapilmaktadir.

Yapilan kanser arastirma calismalari basta olmak Uzere in vitro olarak yapilan bircok
hicre kultiri calismasinda cesitli hicre serileri kullanilmaktadir. Hicre serileri
genel olarak kanserli hicrelerden Uretilmekle birlikte yeni gelisen yontemlerle
vektor, virtsler ve CRISPR teknolojilerinin kullanildigi gen baskilama yéntemlerinin
hicrelere bolinme 6zelligi kazandirmasiyla da Uretilebilmektedir. Ancak
maliyetlerinin Glkemizde Uretim ve teminini sinirlamasindan dolayi, calismalarda
kullanilacak olan kanser hiicre serileri yurt disindan getiriimekte, bu da butceyi

oldukca fazla arttirmakta ve temin edilme siiresini de uzatmaktadir.

Biz de bu projede larinks timorli hastadan aldigimiz timor hicresi 6rnegiyle,
sinirsiz sayida boélinme yetenegi olan ve bilimsel calismalarda kullanilabilecek
hiicre serisini kendi tlkemizde kendi kaynaklarimizla Gretmeyi ve bilimsel arastirma
calismalarinda kendi Urettigimiz hicre serilerini kullanmayi amacladik. Bunun igin
hastadan aldigimiz hiicreleri ilk olarak steril ortamda flasklara ekip, tzerine hicre
kiltiri protokollerini uygulayarak hicrelerin bolinme yeteneklerine baktik.
Bolinme yeteneklerini gézlemledikten sonra hicreleri toplayarak STR analizlerini

yaptik ve literatirde bulunmakta olan diger hicre serileriyle karsilagtirdik.



Mehmet Sertag Cekiic

Celosia Argentea
Bitkisinin Distik
Konsantrasyonlu
Betalain Tiirevli
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Etkisinin Arastirilmasi

¢ Proje Dali: Biyoloji
¢ Proje Danigmani: Sevil Agkin

e Proie Yili: 2019

Noroblastom, Tirkiye'de ve dinyada c¢ocuklarda % 7-8 oraninda goérilen
dordincl kanser tartduar. Siklikla erken gocukluk caginda gorilen ve sempatik
sinir sisteminden kaynaklanan kot huylu bir timordar. Boyundan baslayip kuyruk
sokumuna kadar vicutta heryerde ortaya cikabilir. Her kanserli hiicrede oldugu
gibi noroblastomda da DNA kendini onaramaz ve hicreler kontrolsizce
cogalmaya baslar. Asin cogalmis hicreler timor denilen hicre kitlelerini
olusturur. GlUnimuzde noéroblastom kanser tlrinin iyilesme orani % 50'dir.
Tedavide yiksek doz kemoterapi veya cerrahi yontemler uygulanmaktadir. Bizim
projemizin amaci ise, hiicre kodu SH-SY5Y olan noéroblastom kanser hicreleri
Uzerinden, timorler daha olusmadan cok erken safhalarda, dusuk
konsantrasyonda ayristirillmis betalain pigmenti tirevli ekstrakt ile, kanser
olusumuna neden olan DNA hasarlarinin minimum seviyeye c¢ekilmesi ve
ekstraktin hiicre apoptozisi Uzerine etkisinin arastirilmasidir. Betalain, dogada
Centrospermeaefamilyasinda yer alan, kirmizi pancar gibi bitkilerde, bazi
mantarlarda ve begonvil gibi ciceklerde bulunan sari-mor tonlarinda suda

¢cozlinebilir bir grup renk maddesidir.

Betalainlerin antioksidan ve antimikrobiyal &zellikleri uzun siredir bilinmektedir.
Projemizde ylksek oranda betalain icerdigi bilinen Horozibigi (Celosia argentea)
cicegi Soxhlet cihazi ile ekstrakte edilmistir. Deneyler sirasinda ekstrakt, surekli
hava temasi kesilecek sekilde saklanmistir. Ekstraksiyon isleminde kullanilacak olan
¢Oziclnln belirlenmesinde kromatogrofi saflastirma teknigi kullanilmig, betalain
maddesi kati-sivi ekstraksiyon yontemine gore ayristinlmistir. Hiicre kilttrleri ayni
konsantrasyondaki farkli dozlarda ekstrakt ile muamele edilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, disik betalain konsantrasyonunun néroblastom hicreleri
Uzerinde dusitk dozlarda etki gostermedigi, ancak doz miktarinin 500pl’ye

yukseltiimesiyle hiicre apoptozisinde artis oldugu gozlemlenmistir.



Arife Demirci

Yiksek Ellajik Asit
Icerikli Ahududu
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¢ Proje Dali: Biyoloji
e Proje Danismani: Sevil Askin

¢ Proje Y1ili: 2018

Vicudumuzdaki her hicre ayri bir géreve sahiptir ve bu gorevlerin dogru bir
sekilde yerine getirilmesiyle vicut homeostazisi korunur. Kanser, vicudun
herhangi bir yerinde htcrelerin kontrolslizce cogalmaya baslamasiyla olusan,
sahip oldugu gorevleri yerine getiremeyen ve cevresindeki hicrelere de zarar
veren kotl huylu (malign) timarlerdir. GinimUzde kanser Turkiye'de ve diinyada
en sik rastlanan hastaliklardan birisidir. Tirkiye'de olimlerin %21'inin sebebi
kanserdir. Noroblastom ise cogunlukla erken cocukluk ddéneminde gorilen
sempatik sinir sisteminde olusan kotli huylu bir timordir. miRNA'lar 20- 22
nikleotidden olusan kodalama yapmayan ve gen ifadesinin dizenlenmesinde
gorev alan RNA tirtdir. Ahududu (Rubus idaeus) bitkisi, icerdigi anti-oksidan ve

anti-karsinojen maddeler sayesinde kanser tedavisinde kullanilabilecek bir bitkidir.

Bu projede Rubus idaeus (ahududu) bitkisinden elde edilen yiksek ellajik asit
derisimli ekstraktin, néroblastom htcre serilerine (SH-SY5Y) uygulanmasiyla,
kanser hucrelerinin ¢cogalmasinin durdurulmasi ve apoptoza gitmesinin
saglanmasi amaclandi. Daha sonrasinda ise apoptozun miRNA ekspresyonu
Uzerindeki etkisi incelendi. Bunun icin ahududu ekstrakti ndroblastom
hicrelerinde farkli dozlarda denendi, etken doz belirlendi ve yapilan diger
deneylerle mikerrer doz uygulanmasi kararlastinldi. Hicre kiltirt deneyleri, RNA

izolasyonu, cDNA sentezi ve miRNA analizleri yapildi ve sonuclar degerlendirildi.

Elde ettigimiz sonucglara gére miR-21 ve miR-146a'nin ekspresyonunda Snemli
Olclide degisme oldugu gorildi. Apoptoza gotirecek sekilde en iyi sonuglarin 24
ve 48. saatlerde oldugu belirlendi. Elde ettigimiz bu verilere gére hipotezimiz
dogrulanmistir. Daha sonraki asamalarda ise, daha ylksek ellajik asit derigsimine
sahip bitki ekstrakti, farkl kanser hicre serilerinde denenebilir. Ya da deneyin daha

fazla tekrari yapilarak diger apoptotik miRNA ekspresyonlarina bakilabilir.



Muhammet Kavas
Muhammed Yusuf Kartal

Reuleaux _
Cokgenlerinin Ikinci ve
Ucuncu Boyutta
Ozelliklerini

Incelemek ve Yeni
Modeller Uretmek

e Proje Dali: Matematik

¢ Proje Danigsmant:
Fatma Yudum Ozer Akyiiz

e Proje Yili: 2020

Egriler basitce dogrudas olmayan en az l¢ noktasi olan bir boyutlu biytk olarak
tanimlanabilir. Projede konu olarak alinan basit kapali egrilerse kendini kesmeyen
bir veya birkag egriden olusmus kapali sekillerdir. Egrilerin genislikleri ise dnce bir
dogrultu belirlenmesi, sonra bu dogrultuya dik sekilde egriyi en az bir noktada
kesen ve icinden gecmeyen iki paralel dogru alinmasi sonucu paralel dogrular
arasinda olusan uzakliktir. Sabit genislikli basit kapali egriler, genisligi tanimlandigi
sekilde alindigi strece dogrultusuna bagl olmaksizin ayni ¢ikan sekillerdir.
GCember bu egrilerin en sik gorilen 6rnegidir.

Projede iki ve l¢ boyutlu sabit genislikli basit kapali egrilerin farkli geometrik
modellerinin matematiksel yond incelendi, glnlik hayatta kullanimlarinin
avantajlari ortaya konuldu ve alternatif kullanim alanlari dretildi. Bunun igin
sekillerin cevreleri, alanlari, hacimleri vb. hesaplanarak birbirleri ile kiyaslandi;
hangi alanlarda cember daire veya kirenin yerine alternatif egrilerin/sekillerin
kullanilabilecedi arastirildi. Reuleaux Cokgenlerinin kullaniminin uygun olmadigi
durumlardaysa Mikemmel Egrilerin kullanilabilecegi onerildi. Reuleaux
Cokgenlerinin matematiksel hesaplamalari ve cizimlerinin yapilmasini saglayacak
yazilim olusturuldu. Platon'un bes kati cisminden biri olan dizglin dort yuzla,
Reuleaux Cokgeni haline getirilerek genisligi ve hacmi hesaplandi. Bu seklin
ayritlari yuvarlanmig hali olan Meissner Tetrahedronu (Dizgiin Dort Yuzld) cizildi,
genisligi ve hacmi hesaplandi. ikinci ve lgiincli boyutta Jung Teoremi incelendi ve

Reuleaux cokgenleri ile iliskisi gosterildi.



Mehmet Burak Akel
Hiiseyin Sinan Kelestemur

Uc Boyutlu Yazici
Kalem Sisteminin
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Tasarlanip Prototipinin
Uretilmesi

e Proje Dali: Teknolojik Tasarim
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2020

Bu calismada gorme engelli bireylerin egitim yasaminda karsilastiklari sikintilar
ortadan kaldirmak ve daha nitelikli bir egitim almalarini saglamak amaciyla yeni bir
egitim materyali tasarlanmis ve prototipi Uretilmistir. Projede gorme engelli
bireylerin dokunsal ve isitsel duyularini 6grenme ortaminda maksimum diizeyde
kullanabilecekleri, 6zel teknolojik donatilara sahip bir egitim materyali lzerinde

calisilmistir.

Gorme engelli bireyler icin gelistirilen egitim materyalleri incelendiginde yazilarin
Braille yazi sistemi ile yazilabildigi anacak sekillerin ve matematik ifadelerinin
yazilmasi veya dokimante edilerek sunulmasi noktasinda gelistirilmis bir
materyale rastlanmamistir. Calismada glinimuzde giderek yayginlasan lg¢ boyutlu
yazicl teknolojisinden esinlenilmistir. Yapilan sistem ile gorme engelli bireyler Ug¢
boyutlu yazici kalem sistemi ve bu kalem icin 6zel olarak Uretilmis olan yazma
dizlemi ve akilli eldiven ile anlik olarak yaz yazabilme yetenegine sahip
olacaklardir. Tasarimi yapilan sistemin en onemli ozelligi ise gorme engelli
bireylere sekil cizebilme ve cizilen sekilleri algilayabilme imkani saglamaktadir.
Yazici kaleme entegre edilen renk sensori ve akilli eldiven sistemi ile renklerin ayirt
edilme imkani saglanmistir. Kalem UGzerindeki elektronik devrede bulunan
ultrasonik sensorler dizlem Uzerindeki kalemin konumunu tespit eder. Eldivende
bulunan titresim motorlari kullaniciyr cizmeyi istedigi sekil icin yonlendirir ve
renklerin hissedilmesini saglar. Ayrica olusturulan dokiimanlarin arsivlenebilecegi
bir tasimda yapilarak daha sonra okunabilmesi saglanmistir. Bu okumalarin akilli
eldiven ile yapilmasi planlanmistir. Dizlem, 3 boyutlu yazici kalem sistemi ve
eldivenin tasarimi SolidWorks uygulamasi tizerinde yapilmistir. Projenin yazilimi ise

Arduino IDE sistemiyle gerceklestirilmistir.

Bu sistem egitmenler tarafindan kullanilarak gérme engelli bireyler icin egitim
dokimanlar da hazirlanmasina olanak saglamaktadir. Sistem sayesinde duzenli
egitimler ile gelecekte gorme engelli bireyler tasarim yapabilme kabiliyete sahip

olacaklardir.



Fatma Betiil Kabadas

Doku Miihendisligi
Calismalari I¢in 3
Boyutlu Yazicilarda

Filament Olarak
Kullanilabilir Bor Katkili

Nanokompozit
Materyalinin Sentezi

¢ Proje Dali: Kimya
¢ Proje Danigsmani: Ersin Ertlirk

e Proje Yili: 2020

GUnUmuzde doku/organ nakillerinde her gecen sene morbidite ve mortalite
oranlarindaki artis degistirmek yerine yenilemek anlayisiyla doku mihendisliginin
dogmasina sebep olmustur. Son yillarda bu amag¢ dogrultusunda doku cesitliligine
bagli olarak hedef dokunun o6zelliklerine uygun bircok biyomateryal
sentezlenmektedir. Bu biyomateryallerden biri olan poliliretan, ayarlanabilir
mekanik ozellikleri ile 6zellikle kemik/kikirdak doku sentezinde son yillarda 6n

plana ¢cikmistir.

Bu calismada doku mihendisligi calismalari igcin 3 boyutlu eriyik yigin modellemesi
(EYM) tipi yazicilarinda kullanilabilir hekzagonal bor nitrir nanolevha (h-BNNS)
katkili su bazli poliliretan materyali sentezlenmistir. Su bazli politretan (WPU)
malzemeler her ne kadar mekanik 6zellikleri ayarlanabilir malzemeler olsalar da
doku mihendisligi uygulamalarinda 6zellikle kemik dokusu gibi mukavemeti
ylksek dokular icin yetersiz kalmaktadir. Bununla beraber termal direnclerinin
yetersiz olmasi 3 boyutlu (3B) EYM tipi yazicilardan prototiplenmesini
zorlastirmaktadir. Bu calismada mekanik mukavemet ve isil ozellikler polimerin h-
BNNS ile katkilandirilmasi sonucu artirilmistir. h-BN (hekzagonal bor nitrir), Ustin
fiziksel ve kimyasal ozellikler sahip, genellikle yiksek sicakliklarda borik asidin
nitrirlenmesi sonucu elde edilen bir kristaldir. h-BN nano levhalari suda
dispersiyon yontemiyle elde edilip literatirden farkli olarak polimer yapisina su
dispersiyonu asamasinda katilmistir. Katkilandirmanin nano levha boyutunda
olmasinin sebebi materyalin ylzey alanini artirarak mekanik mukavemetini

artirmaktir.

Calismada materyale yapilan yapisal karakterizasyon sonucu, isil ve mekanik
ozelliklerde artis gorilmustir. Elde edilen mekanik 6zelliklerin doku mihendisligi
uygulamalarinda kemik dokusu icin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Isil
ozelliklerinin artisi ise 3B yazicilarda daha kolay yazdirilabilir filament eldesini

saglamistir.



Melda Celik
Sueda Candan

Bitki Atiklarindan Elde
Edilen Lif ve
Selllozlarin Kagit
Endustrisinde

Hammadde Olarak
Kullanilabilirligini
Arastirilmasi

¢ Proje Dali: Kimya
e Proje Danismani: Vedat Geng

e Proje Yili: 2015

Dinyadaki kagit tiuketimi glinden gune hizla artarken, kagit Uretimindeki
hammadde kaynaklari ayni oranla artmamaktadir. Bu sebeple adac¢ disinda lif
bakimindan zengin olan farkli kaynak arayislarina girilmistir. Bu calismada karpuz
kabuklarinin lif ve selilozlarinin kagit endustrisin- de hammadde olarak kullanip
kullanilamayacagi arastirilmistir. Yapilan kimyasal analiz sonuglan literattr bilgileri

ile karsilastirilarak uygunluk degerlendirilmesi yapilmistir.

Karpuz kabugundaki lif ve selllozlarin kagit endustrisinde hammadde olarak
kullanilabilirliginin degerlendirilebilmesi icin alanyazin arastirmasi yapilmistir.
Yapilan tarama sonucu kagit endustrisinde alternatif olarak kullanilan bitkisel
atiklarin sahip olmasi gereken 6zellikler tespit edilmistir.Bu 6zelliklerin saptanmasi
icin holoseliloz tayini, alfaseltloz tayini, lignin tayini, rutubet tayini, alkol-benzen
ekstraksiyonu, eter ekstraksiyonu, %1'lik NaOH de ¢6ziinurlik,sicak ve soguk suda
¢ozunurlik analizlerinin yapilmasi gerektigi tespit edilmis ve bu kimyasal analizler

karpuz kabugu ornekleri Gzerinde yapilmistir.

Yapilan analizler ve olgimler sonucunda hava kurusu karpuz kabuklarindaki
ortalama rutubet orani %11,8, ortalama holoseliloz orani %38,27, ortalama alfa
sellloz orani %25,1, ortalama lignin orani %53,9, ortalama eterde c¢ozunurlik
%12,45, ortalama alkol-benzende c¢ozinlrlik %14, ortalama %1 sodyum
hidroksitte ¢ozinurlik %33, ortalama soguk suda ¢ozinurlik %29,85 ve ortalama
sicak suda c¢ozunurlik 9%35,85 olarak bulunmustur. Sicak ve soguk sulardaki

¢ozlnUrluk degerlerinin birbirine yakin oldugu gorilmektedir.

Bu calismada kagit dretiminin ilk asamasi olan hammadde uygunlugu analizleri
karpuz kabuklari icin yapilmistir. Proje kapsaminda gerekli analizler tamamlanmis
olup basanli bir sekilde sonuclandirilmistir. Analiz sonuclari karpuz kabugunun
kagit hamurunun Uretilmesinde diger tarim bitkilerine (Anadolu kestanesi, Turk
Findigi, Bugday, Kanola, Pamuk Saplari) oranla ikinci alternatif olarak

degerlendirilebilecegini gostermistir.



Tulughan Civioglu
Muhammed Yusuf Alkus

Tek Yarik Kirinim
Deseni Kullanilarak
Sivilarin Kirilma
Indisinin Bilgisayar
Ortaminda Belirlenmesi

¢ Proje Dali: Fizik
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2016

Projede sivilarin kiricilik indisinin hassas ve pratik bir sekilde o&l¢ilmesi
amaclanmistir. Sivilarin kirilma indislerinin hassas bir sekilde tayin edilebilmesi
numune analizlerinde sonug alma noktasinda biyik 6neme sahiptir. Safligindan
emin olunan bir 6rnegin kirilma indisi 6lctlerek okunan deger kirilma indislerine
ait literatlr bilgisi ile karsilastinlir. Béylece bilinmeyen ornegin hangi madde
oldugu tespit edilebilir. Buna ek olarak bir maddenin safligini belirlemek veya
yabanci madde katilip katilmadigini anlamak amaciyla kirilma indisinden

faydalanilmaktadir.

Proje kapsaminda kirilma indisi tayini icin bir deney dizenegi kurulmustur. Kurulan
deney dlzeneginde Fraunhofer kirinim deseni olusturulmaktadir. Kirinim
desenindeki aydinlik sacaklarin merkezi aydinliga olan uzakligi kullanilarak sivilarin
kinlma indisleri hesaplanmistir. Deneyde olusturulan kirinim desenindeki sk
siddetlerinin okunabilmesi, bu aydinlik ve karanlk bdlgelerin konumlarinin net
olarak belirlenebilmesi icin step motor kullanilmistir. Bu sistemin bilgisayarla
baglantisinin  kurulabilmesi icin elektronik devre tasarimi yapilmistir. Sensoér
yardimiyla okunan 1sik siddeti degerleri analog olarak sisteme gelmektedir.
Elektronik devrede yer alan dondsturicliye gelen veriler dijital verilere
donustlrilerek bilgisayara aktarilmaktadir. Tim sistemin kontroli ise bilgisayara

yUklenen C#'da yazilan araytiz programi ile yapilmaktadir.

Deneyde su, alkol ve havanin kirilma indisi olctilmustir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda havanin kirilma indisi % 1.02 hata orani ile, saf suyun kirilma indisi %
2,32 hata orani ile ve Etil Alkoliin % 1,6 hata orani ile hesaplanmistir. Deneyden
elde edilen veriler degerlendirildiginde vyaklasik olarak %2 hata orani ile
degerlerin dogru sonug verdigi soylenebilir. Bu calismayla sivilarin kirllma indisi
Slcimu icin yeni bir otomasyon sistemi gelistirilmis olup dlcimler hassas ve pratik

bir sekilde yapilabilmektedir



Mustafa Aksoy
Mustafa Yalcin

¢ Proje Dali: Teknolojik Tasarim
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2016

Projede glinlik gida atiklarini kompos haline getirip tarim alanlari ve bahceler icin
glbre olarak kullanima hazir hale getiren prototip cihazin Gretilmesi amaclanmistir.
Calismada gevis getiren hayvanlarin sindirim sitemlerinden esinlenilmistir. Cihaz
tasarimi, makineye dokilen gida atiklarini kati-yagli, kati-sebze ve sivi olarak g ayri
haznede tutacak sekilde yapilmistir. Haznelerde biriken atik gidalar cihaz otomatik
olarak belli oranlarda farkli bir hazneye alarak 6gitme, 1sitma ve ph dengeleme
islemlerini gerceklestirecektir. Bu islemden gecen gidalar makinenin ayr bir
haznesinde 2 giin 60 derece sicaklikta belirli araliklarla karnistirilarak bekletecektir.
Bekleme haznesine alinan islenmis gidalara kagit ve toprak ilave edilerek

komposlagsma surecinin hizlandirilmasi planlanmaktadir.

Cihazda gecgen slre¢c sonunda islenen atik gidalar tarim alaninda gtbre olarak

kullanima hazir hale gelecektir.

S6z konusu slire¢ cihaz disinda test edilmis ve basarili sonuglar alinmistir. Cihazla
ilgili Gretim calismalari halihazirda devam etmektedir.Proje sonunda yemek yeme
tesislerinde kullanilabilecek gida atigi donlisim cihazinin prototipinin Uretilmis
olmasini hedefliyoruz. Cihaz Uretime gectiginde tim toplu yemek yeme
alanlarinda kullanilabilecek olup cevre ve ekonomi acisin- dan ciddi yararlar

saglayacaktir



Nureddin Kamadan
Mehmet Durmus

Pfund Yontemi
Kullanlla_rak Sivilarin ve
Saydam Ince Tabakalarin

Kirilma Indislerinin
Bilgisayar Ortaminda
Belirlenmesi

e Proje Dali: Fizik
¢ Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2015

Projede saydam kati veya sivi tabakalarin kalinliklarinin belirlenmesi ve
muhendislik, optik calismalar gibi 6nemli alanlarda kullanilan kirilma indislerinin
Pfund metoduyla hesaplanmasi amaclanmistir. Pfund metodu kirilma indisi ve
saydam tabakalarin kalinlik ol¢climlerini yapmak icin kullanilan bir yontemdir. Bu
metot bir saydam tabaka Uzerinde kullanildiginda hem kalinlik hem de kirilma
indisi hakkinda bilgi alinmasini saglamaktadir. Fakat iki saydam tabakali diizenekte
ikinci tabakanin kalinligi hakkinda mevcut literatiirde herhangi bir bilgi ve aciklama

yoktur.

Bu calismada saydam kati veya sivi tabakalarin kalinliklarinin dlgtlebilmesi icin bir
deney dizenegi hazirlanmistir. Dizenekte bulunan numune haznesine belirli
kalinliklarda kati saydam tabakalar ve farkli kirllma indisine sahip sivilar hassas bir
sekilde yerlestirilmistir. Hazirlanan farkli deney dizeneklerine lazer 1s1g1 tutularak
halka goruntileri elde edilmistir. Bu deneyde kamera araciligr ile elde edilen
deney gorintileri bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayarda MATLAB programi
ile fotograflarda bulunan halkalarin caplari hassasiyetle dlcilmistiir. Olclilen halka
caplari ve kalinlik degerlerinin yer aldigi tablolar olusturulmustur. Olusturulan bu
tablolardan yararlanarak halka capi-ikinci tabakanin kalinligi grafikleri
olusturulmustur. Bu grafiklerden ikinci saydam tabakanin olusturdugu halka capi
ile ikinci tabakanin kalinligr arasinda mevcut literatiirde bulunmamasina ragmen

lineer bir iliski oldugu gorilmektedir.

lerleyen siirecte farkli kirilma indislerine sahip numunelerle hesap yapilarak halka
capi-ikinci tabakanin kalinligr grafikleri cizilerek, cizilen grafiklerin egimi
hesaplanacaktir. Hesaplanan egimlere karsilik kirlma indisi degerleri grafigi
cizilerek bagintilar elde edilecektir. Bu baginti yardimi ile kirilma indisi bilinen bir
saydam tabakanin ince film kalinligi dairesel halka caplarina bakilarak kolay bir

yontemle hesaplanabilecegi 6ngorilmektedir.



Sami Yavuz
Mustafa Hiiseyin Diindar

Fraunhofer Kirinimi
Kullanilarak Kati
Cisimlerin Genlesme
Katsayisinin Otomasyon

Sistemiyle Belirlenmesi

e Proje Dali: Fizik
e Proje Danismani: Ersin Ertiirk

e Proje Yili: 2015

Isil Genlesme Katsayisi malzemelerin mekanik ve yapisal tasarimi icin 6nemli olan
fiziksel bir blytklikttr. Belli basl metal malzemelerin ve standart alagimlarin isil
genlesme katsayilan literatir de bulunuyor olmasina ragmen, literatiirde
bulunmayan o6zel bir malzemenin belli bir sicaklik araligindaki 1sil genlesme
katsayisindaki degisimi belirleyebilmek mihendislik alanlari basta olmak Uzere
malzeme bilimi acisindan énem arz etmektedir. Bu projede Tek yarikli Fraunhofer
kinnimi olayinda go6zlemlenen fiziksel degisikler yardimiyla kati cisimlerin isil
genlesme katsayilarinin hassas ve pratik bir sekilde belirlenebilecedi bilgisayar

kontrollt bir sistem gelistirmek amacglanmistir.

Calismada tek yarikta 1s1gin kirnimi sonucu sabit ekran Gzerinde olusan girisim
deseninden faydalanildi. Tek yarik dizenegdi genlesme katsayisi olclilmek istenen
numuneden olusturulmustur. Numuneye 1sil islem uygulanarak sicaklik artisi takip
edilmistir. Sicaklik artisina bagli olarak tek yarik dizenegindeki aralik kiicilmus ve
ekranda gozlemlenen karanlik bodlgelerde degisimler goézlemlenmistir. Bu
degisimler otomasyon sistemiyle numunenin sicaklik artisi ile es zamanl olarak
Olcilmis ve numunedeki uzama miktari ile iliskilendirilerek genlesme katsayisi

hassas bir sekilde hesaplanmistir.

Projede tek yarikta kirlnim deneyi kullanilarak bakirin genlesme katsayisi %3.1'lik
hata orani ile 6lgtlebilmistir. Sistem kigtk sicakliklarda hassas 6l¢im yapabilme
imkani vermektedir. Az miktarda numune ile dlctimlerin yapilabiliyor olmasi benzer
yontemlere gore avantaj saglamaktadir. Sistemde yuksek sicakliklara gikilabilmekte
ancak malzemelerin genlesme katsayilari bu sicakliklarda sabit kalmayip
degiskenlik gostermektedir. Sistem bu degisiklikleri de hassas bir sekilde
Olcebilmekte olup, ylksek sicakliklar icin genlesme katsayisinin logaritmik
grafikleri olusturulabilir. Bu da mihendislik hesaplamalari ve malzeme bilimi igin
hassas Olclimlerin yapilabilmesinin &niinii agmaktadir. ilerleyen siirecte sistem
hatalari azaltildiktan sonra farkli érnekler icin ytksek sicakliklarda bu olglimlerin

yapilmasi hedeflenmektedir.
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